و7 
0 


نوا ناريك 
0 وك 


قاذفات قدية : ومدفع يدوي من اسلحة القرنين الرابع عشر والخامس عشر. 


كان البارود ُشعل بؤاسطة قضيب حديدي متوهج . 
١ 1‏ م سم 2-0 - وْ 
اللحاوت الاريك عر مرتثقت 
لقد لعبت النار في التاريخ العسكري ناري معروف . وعبارة «سلاح ناري» تعني 
دورا هاما اوّلِيا ٠.‏ نظرا لقدرتها على التدمير كل سلاح مؤلف ب ميعسان 
الواسع . النطاق. فالنار اليونانية الناتتجة عن يوجّه الى الهدف قذيفة تُطلق إمَا باتفجار 
مزيج من. النفط. والكبريت والفحم » :والتي .شحنة7© دافعة » وامًا بردّة فعل شحئة 
اخترعهاباهل الشبين نمق غدرشاك» أتييت() اك اه 
إسهاما باررًا في ما أثاره الصليييون في حروبهم 


مجازر ومذابح . صنعت من هذا المزيحج 
تت ل مه 


امرك الالتهاف كات 0 ك6 ا 
على العم ل الظد اشر ارم 
اول الامر. ثم . بواسطة. الأنانيب - والقنا 
او أفواه النار. ولقد ل «فيليب السك 
الى هذه الاسلحة الناريّة البسيطة ٠‏ يوم 


كن للاحياح الانكليزي » في معركة 


«دياب). 


اما الصاروخ الذي التكمل ميد لير 6 
لأغراض مدمّرة”* قاتلة » فيعتبر اول سلاح" | التاسع عشر. 


رشاش من موذج ١‏ مكسم ) عائد الى اواخر القرن 


3 


: 


اما المدافع الأرد لمم آي قد 
وله + 


التار يخية 


اجواء اوربا 
ودليل ذلك' أن بعض المراجع 

الابطاليّة العائدة الى القرن الثالث عشر تلمّح 
الى ما تسميّه قاصفات 
0 القرن الرابع عشر: 
البندقيّات القديعة 
النارية ‏ المختلفة 


قصفت ودوك ي 


هذا وفل د كرت 
أبقماء اسماغ عفن 
٠‏ واسماء اتواع من الافواه 
مال إيما لنت يإن” ضضارت 
موضوع تجارة رابحة : هكذا بدا عهد 
سيطرة تجار المدافع : 


في القرناأعذامقق لهمي نوظر فت طويقة 
صب المدافع قطعة واحدة من الحديد او 


الغيّه 29 .6 ب وكاأفيعة بلاحط نوس االمل اف عناان 
3 0-6 1 


قناصة اسبان في معركة بافي )١908(‏ » ساي 


قنابل يدوية ل ل ا 


قَةَ قبل ان تقضي 56س 
1 ا ل لال طفق 
من الحجر اول الامرء 5 سن كار . ولقد 


4 لق بالمدافع وحدات كه أنفكت 3 


اي 
هذا وقد شهد 3 انلحامس 0 ولادة 
تنطلق ا عندما 


59 تحت أمرة قائد المدفعية . 
بندقية الا رك وزا الي 
05 بارودها تاسقة قضببه حديدي 


ارتكزت هذه البندقيّة الثقيلة على 


شوكة:'خاصة . ثم ما لبنت 
وتؤوّدت بفتيل . 
وسرعان ما راجت كلكا 1 6 
اللكالاًحكده ةتحيية «اسلعاء!! بع «الطيور 
المعهودة- عند هواة القنض 2" , بالصفور: 


ان خففت وزما 


1 ريو لي . 
فعرفت «ببندقية الفتيل» » 


واتخدذدت 


في القرن الثامن ,عشرء تبى. القائد 
«وجان فلوران دي فاليير» لفظة مدفع 
للدلالة على كل سلاح ناري غير محمول . 
وتطورت المدفعية » فيما تغيّر شكل البندقيّة 
رت اك لاي 300 رام 


مبذأ هذه البندقيّة » الذي وضع في فرنسا 7 
حوالي ‏ سنة كك "فهو التالي : تَدَكهٌ ك2 


البندقيّة من فم قناتها ٠‏ وتطلق قذيقتها 
يخركة- رقعاون :فيه استركعاء الرناد والطلواق 


شرارات حجر الصوان الي تلهب. ارود 


ولم تكن سرعة هذه البندقيّة القصوى تتعدتى 
الطلقتين في الدقيقة الواحدة . وسنة ١1/٠7“‏ 
ضف الى هذه البندقية حربة » فاجتمع 
بذلك السلاح الناري والسلاح الابيض . 
ومغ” الوقن سختريع» التحيوللة مويه 
الخرطوشة البِي تدس ف البندقية عن طريق 
المغلااق050 2 الاطلاق الآ المتكرّر 
فالبندقيّة الرشاشة . واخيرا الرشاش الحائل 
المرتكز على سناد غ: والقادر على اطلاق 
القذائفك”-المكيذة “طلقا عورد “فريقا 
ل 

اما المدافع ٠»‏ فقد ضوعفت قدرثها 
وانّسَه “الها بِمَصيل اعاديتتهًا الداعلية: 
واعتماد الفولاذ في صنعها » وشدّ أقنيتها 
أخرقة تحبا قذرة 2ل ام امد ف 


برج ومدفع على متن طرّاد من طرّادات اوائل هذا 
القرن . 


الهائلة ». .وبفضل: التحسينات. الى أدخيلت 
على: قفل المغلاق وعلى الكابح ١‏ هذا وقد 
وفرت الالكترونيّة الحديثة .سبيل التوجيه 
الال علخ الاق تدز كد" قدت ايسان 


57 د 
و يتدذفيّات الصين + دازاء تحفب النفمة النالة 


مدوم “ووو ركه اذافيق 3 
ع كنار ع كتيل 
الويًا يك مض راركت اوسا انناريج 
ما كا الانسان 0 ا 3 - 


يبحث عن وسيلة بتي بها أذاه » هذا إِنْ 
لم تخترخ ”ملالا مضافا . 


والسهم الدرع والكرة فرت وهكة ارك | 
ادا ةريشات 3 


فاعتمر ا الجدسةة ولبسْ القمصا 


0 ولد اكه 5 بتتى المواقع المنبعة 7 
مدا ؛ وحفر 6 تحت أَبنية ادن وساحات ١‏ 
القرى ٠‏ ملاجىء زفعت خدوائيا 2 
سقوفها باد السلّ الصّفيق ٠‏ ووضعت 
تحت تصرف اكه حاون البهاامى 


| منظر جدي لأحدى ساحات القتال » في الحرب العالمية 
الاوى » وقد نخر ارضها قصف المدفعية 2 


5 9 منازلهم 0 5 وتعر جت فيها االحنادق الي كان يحتيئ فيها المحار بوا 
التفسينم الاسئلة 
١‏ - أسهم في العمل اكاركات ١‏ - ماذا عرفت عن النار اليونانية ؟ 
١‏ - كات : جمع كبّة.»-. كتلة من: التيوط “الملفوفة 2 *- مم صنعت مادّة..هذه الثار؟ .اتعرف انبا كانت 
افخيرها:. 1 تتخرهويغل اناء ؟ 
م - المنجفيق : سلاح قديم يشبه القوس كانت تطلق ١‏ #-ما هواول سلاح ناري معروف؟ 
منه السهام اوالقذائف . 4 ما هي مهمّة الانبوب او القناة في السلاح الناري ؟ 
000 بن للعدو : واجهه » وحال دون تقدّمه. 2 ه-اين ظهرت المدافع اولاً؟ ماذا يغهم بلفظة مدفع ؟ 
6 هدم ا سم فاعل من دشر : هدم . 5 - مم صنعت قذائف المداقع الاولى ؟ 
تلا شيك اعرد او تمك الراك المتفجرة . 7 اذك مراككل تطور البتدقية" . 
٠‏ - الشبه : معدن ميج 'من الجديد والتحامل . 1 سما رض اليل زارب لد له ومتاريق 
م - قضى نحبه : مات ميزاتها . 
5 > القنص ,: مصدن قصل كات الطيورة 


. المفلظحة الراس :“المتسعة الرأسن‎ - ٠ 
. الذخير : الكبسولة الي لك لقا‎ - ١ 
. المغلاق : المزلاج المتحرّك في جسم البندقية‎ - ١١ 


7 
الوصاحاء ا 
5-0 5 « الامبراطوررية 27 
الما وانتي" الماك 0 ان القائد ١‏ مالونغ » 
كان يأمر تجنوده بأن اعد ام عل لاني 
الطريق » الذي كان سيسلكة العداو ) 1 
مُمَعئَطة(© كفيلة”© بأن توقف المحاربين 
الذين ارتدوا دروعًا من حديد. ونُجمَّدهم 
عليها ! كان :هذا القاكل الفط (4) نقباوييق 
التقدير و الجذب اللي تتمتع بها الحجارة 
المغنطيسيّة ... ويظهر ان أهل الصين قد 
عرفوا هذه القوّة » منذ القرن الثالث. قبل 


مشهد .صيني مضحك : الكمين: المنضوب للأعداء 
بواسطة :صخور مغنطيسيّة 


الميلاد..".وليس:_من اشك. في أنهم ‏ كانوا 
اول من لاحظ ان هذه الحجارة تثرك شيئًا 
من قدرتها الخاصة هذه + في.الحديد الذ 


يجلقة 05 لاحظوا كذلك أن ابرة 


١6 


0500 تستتر #ذاقماا يا الاك ,اعفد 
وتجدر الاشارة هنا الى أنَّ جهة الاتجاه 
الزقلينة الف اعتمدوها كانت الحنوب لا 
الشمال . ولهذا السبب » كانت ذراع شال 
الصغيز بالمتتجرك الذي .كان يزين؛ العررنات 
الملكيّة » .المعروفة. في الروايات القديمة باسم 


لات 


« العربات المغنطيسية ) » تمتك دائما باتجاة 
الجنوب . والرأَيّ الأرجح © في تفسير هذه 
الظاهرة أن حركة التمثال ما كانت مقيدة 
لله ؛ بل بجها زمحكه © 


د 2 باضه العربة » ب 
اتجاه. التمثال الذي يُضبّط توجيهه عند 


الانطلاق . 
يعود استعمال الابرة الممغنطة في 
الملاحة”" الى القرن السابع . وهو الزمن 


الذي بدأ فيه الصينيون رحلاتهم الكبيرة ٠‏ 


الي وصلتهم بالعرب + فتعم العرب 


طريقة استعمال |/ لبوصلة ونقلوها الى - سين 


أخدّت لفظة بوصلة من اللفظة الابطاليّة 
( بوصولا » المأخوذة من كلمة ١‏ بوكسولا) 


اللاتينية 3 وهي تعد في علبة صغيرة من خشت 
بوكسوس لكو وويواة) 15 إن النايوليتاني 


«فلافيو جيوجا )  (‏ 4ز010 010واط1 ( 
اميت حرا الئل ابنسطاقاء ».فيا العتين 
ملا علو يلف تختر جب البؤيضيلة ترا كينت 
ان “الشاغق الحوال 


2 كسمتامعط عل مئان © 


«غيو دي بروفين) 
) » الذي عاش 
في القرن السابق » كان قد ذكر في إحدى 
قصائده الحجائيّة الساخحرة » ( 
و.حجرًا اسود بشعًا كان البحارة 


عااعط 3803 ) 


0 
يحكون به 


البوصلة الكلاسيكيّة 


ملكاعم حسد _أميعا يول فقت رطافية 


على وجه الماء . ») 


عروتي واس 1 تك 
فكرة وضع الشلك 'غلل ' محخور» والمحور في 
له "قد خطرت لاحل نهذ وقد كرون 
« فلافيو جيوجا » اول من فكر في ذلك . 


كان الصيئيّون قد لاحظوا ان الابرة 
المتغطة خلا تل ل حول «الالولا” بدقة كيرة: 
وأا كانت تنحرف قليلاً ‏ نحو الشرق . 
يُستنتج من ذلك أن طرف الابرة :الثاني كان 
ينحرف "قليلا عن الشمال ناحية الغرب . 


5-59 


ولسوف يعود «كريستوف كولمبوس ) 
وتكقطة حلور اله الدررقة 58 
الاتحراك 2 دي مابة القرني ا 
عشر. 

وف نهاية القرن السادس عشر » سيلاحظ 
أنه اذا وَضيع محورٌ الابرة ني اتجاه افقيّ لا 
عمودي » فان الابرة تنحرف انحراقًا يقل 
او يكثرء مما يسمح بقياس الزاوية الناتجة 


من“ البوصللات: » يتمتع آخرها بجهاز محكم 
من التعليق معروف «١‏ بجهاز كردان » » 
في القرن السادس عشر ء العالم الايطالي ٠‏ 
ليقي البوصلة من اضطراب السفن وارتجافها . 


تماذج مختلفة 
وضع تصميمه » 


جيروم كردان» : 


عط" الأفق ٠.‏ هلاه "الزاورة يليه لكان 
من الأرض وآخر 

تفاورظة ا الإوضيره كر ددرتي 
ايامنا شكل البركار ( كةمصرةه ) 3 شكل 
« البوضلة الجيرسكوبيّة » البالغة الدقّة والتى 
لا تتام ر اطلاقًا بالحركة والاضطرات : 

البوصلات انواع 

للك ا “بالأعخافة اكب اناري الققيطة 
ار القع د من البوصلات . 
ولكل منها وله ومجاله 5 

بوصلة المسّح او البوصلة التوبوغرافية » 
وهي ابرة مُمَغنطة موضوعة في مريّع صغير : 


ةمه 


يستعين بها ماسح الارض 
زاوية لا سم ادراك قمَتِها » فيكتفي 
ل 0 د ددن 
بوصلة الشعاع الكاتودي » المزودة 0 
الشعاع الكاتودي للدي ا فيه حقل 
الجاذبية الارضية ارا ا تتبدل 
قوتة 1 الاتجاه . 

البوصلة الجيرومغنطيّة التي تؤمّن نسبة 
من «الدقتؤالا يبد منهاي ‏ للملاحة الجوية 
وللقصف المدفعي . 

البوصلة الجيرسكوبيّة » وقد وضيعت 
لشتعمّل في السفن المعينيّة. الضخمة » 
وبخاصة بي السفن الحربيّة » حيث يصعب 
امتتكال عله عطي اد 


» لتحديد اتساع 


وخ 
إن طُّبّت عليها ؛ بك العتد عات النائجة 
عن تبدّل الموقع والسرعة 3 اشارت ابن 


الاتجاه الصحيح بدقة واستقرار. لا تصلح 


التفس 


. الامبراطورية السماوية : امبراطوريّة الصين القديمة‎ - ١ 
. ممفنطة : مزوذة بالمغنطيس‎ - 

عا كيل اقادرة. 

4 - القطين : الذكي . 

6 الرأي الأرجتع : الرأي الاقرب الى الحقيقة . 

. جهاز محكم : جهاز مضبوط‎ - ١ 

حت ملاجةي السقر اق البحان: 
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هذه البوصلة للطائرات يسبب ثقلها ولك 
نماذج يه قد أدخلت 00 على 


الذاناك السكر يه 


لبي المواة + وهي عبازة عن 
راديو 3 بهوائي “ناك يتلقَى الاشارات 3 
الصوتية ع ا متحرك يتجه آلياً ل 
ع ا مر سيلة » رحد زاوية الارسال . 
ومتى اتصلت هذه البوصلة فظاك ارسال 
اجضاء از راح ردقه دناه الطائزة! 


البوصلة الفلكيّة » وهي تساعد الاح 
على تحديد اتلكاهه .بلاقة ». بالاشتناد الى 
المعطيات التالية 4 موقكه من خط الاستواء » 
زاوية الساعة التي رار ل نف . 
ثم بالعودة الى مراقبة الشمس او القمر ا واحد 
النجوم ٠‏ تست هذه البوضلة » نظرا 
لدقتها البالغة » لمراقبة البوصالات الاخرى 


الاسئلة 
١‏ - من من الناس سبق الى معرفة المّوة المغنظيسيّة؟ كيف ؟ 
؟ اي جهة اعتمدتالبوصلة الأول ؟ 
# من صنع البوضلة:.الاولى ؟ 
5- كيفت- انتقلت- البوضلة الى الاور سين ؟ 
ماه ظاهرة الاتسراف > ول لاشظيا 500 
ككيا هر مصلل الب طلة الخبي ز سكو بيّة ؟ 
- ماهو فضل جهاز ٠‏ كردان » ؟ 


2-6 


طوق لفوت , فطق رالفسس ,هص لمامقيت 


أمخان, عل مطقم ب المتصانة اكبيد 
الحيوانات الاليفة وانبلها » تعديل طفيف » 
فاذا بعناء العامل المرهق”» يخفةً»ء واذا 
بالحضارة: تج تاف ريشعطف تجتنا : 

والعديطة .في الذهروا أن هذا الاختراع لم 
صل اشا د01 و[ الكت نايت المقفقة 
ال في ايامنا » مع ان القرون الوسطى هي 
الي رأ ظهوره وذيوع استعماله في اوربا 
الغربية » إن لم يكن الشرق قد عرف له 


ف 0 
جذورا بعيدة . اما هذه المعلومات » فندين يها 


لضابط. من ضبّاط الخيّالة » هو المقلّم 
« لوفيفر دي نويت » » الذي نشرسنة ١978‏ 
كتاباً بعنواث ١‏ القوّة الحيوانيّة عبر العصور » . 

ين الكاتب ان قوّة الجر والتحريك 
عند الحصان » لم تُستَعمل استعمالّها الكامل," 
ال في القرون الوسطى » والفضلُ في ذلك 
يعود إلى اختراع طوق الكتفين. ذلك ان 
طوف - اطق "الجلدي" الفازيء اللا سسكان 
لحك نيعاد 3530 الى قرا 1 
يخنقهُ حالما كان يحني رأسه لمزيد من الجُهد. 


1 - 


| _صرد 2 شكال العطررالقة : اليكل . وعن شقاء الانساا اتوي 


ذلك أنه كان "بضغط حل حلقفا ١‏ اما ليث 
كانت القصبة تبرز تحت الجلذ » وب الوقت 
الذي ترتخي فيه عضلات الرقبة » فلا تعود 
دمن مجرى:القمن.. ل رمة 
0 الحو ادال قيطت الى رفع عاق 
ومدّ منخريه في الهواء » ليتمكن من استعادة 
ا فلم يكن بوسعه » والحالة هذه » 


طوق الع في طقم جواد مشدود الى عربة أشوريّة 
| (أخف الرسم عن نقش يعود الى القرن السابع قبل الميلاد ) .| 


أن يأخذ الوضع الذي يمكنه من جر الأحمال 
الثقيلة . وإذ لم يكن بوسعه جر هذه الأحمال 
مرفوح الرأس الآ ببطء» لم يكن الانسان 
يستعمله الا قليلاً» بل كان يفضّل عليه الثورء 
في الحراثة بخاصّة . هكذا نفهم أن يكون 
النقل الثقيل قد اعتمد » حتى نهاية القرن 
الحادي عشر » الطرق المائية » ما لم تُسَخّر 99 
له جموعٌ العبيد وأمرى الحرب . والمهزومين 97 . 


و 
فكم من “لوتحة “محزنة” ترينا + في 
الشاعة”5] ارتالة 0 من باللإسرى 


الاشقياء .يلوون تحت الجال جروا عد 
الحجارة الضخمة ٠‏ وقد أنهكهم التعب » 


تطديت الغصاى والسويل!"-اءا + تللق 


الجر :وطوال آلاف الشنينة: 


]اسه 


مشهد من مقامك 2 الشجارد الى الاهرام »ات تحت وطأة شمس مُحرقة .| 


اذا » فقد كان ظهور طوق الكتفِين في 
القرن ..العاشر 1 الارجح ء حدثاً بالغ 
اللحطررقة + ,ققد اتاح للحصان ان بحل 
محل الإنسان . والواقع ان هذا الطوق » 
كاك الجا مبورو فانم المحفر د وار كار 
على قاعدة الرفشيّن العظميّة » كان يحرر 
الغنق 00 كاملا » 0-7 الحيوان 
من بذك قوئه بكاملها ء ومن القيام بأعما.» 
طهر أله.لم يكن صاكلاً هات :ذالك اللحين . 


لم يكن اقل من ذلك أهميّة » ظهور 
طبقة اجليدة قن شم الجا بر المهالوربات 
تقوم على صفْها الحصانّ تلو الحصان . فقد 
مكنت هذه الطريقة ‏ خل القرون. الوسطى 
من أن تمر على الدواليب عشرة اضعاف ما 
كانت لا تحركه ىالا باطهك الجفيدة 
1 المشدودة صقا : 


الرومانيّة يد 


وأطواق . الكلات؛ في أغناقها نشد عليها 
الخنماق .: 


الجواد العربي ٠‏ بين الاسطورة والواقع . 
لقد خحاكت الاساطن» حول الجواد 
وأصله وفصله » حكايات ‏ تتنافس طرافة 
010 خالن. تقول إحداها إن « بوسيدون » 
إِلهَ البحار» غررٌ يوماً شوكته في اليابسة » 
فرعي دلت الجراة المجلح العجيب . 
ونع ااسطورة تاي أن :الوح كا 
ا وترعع ثالنة أنه قد 
رأى النورّعلى أجنحة النسيم الهادئ العليل. . 
له نستطيع تحديد الزمان الذي اصبح 
قبة. الجواذ: أليفاً . "1م" المكان الا للهلا فيو 
على الأرجح باجد لكات ال وري 
التاريخ أنه قد انتقل: الى مصر الفرعونيّة » 


10س 


ى غروة ا الهكليوسن ور لللزلة«الرعاقة 
يكاول الشكاات الخادة كن احديدة 
فتزعم أنه أنتقل الى فلسطين + بين الحدايا التي 
بعث بها فرعؤن الى الملك سليمان » ومنها الى 
د ارك حك | كتمل وتاصّل )ابعل 
الجواد العربيّ المعروف ٠‏ أجملّ الجياد 0 
الأطلاق . 


قد تكون جباد السباق الانكليزرية أسرع 
من الجياد العرييّة + وقد تشابهها نبلا 
وأناقة وارستقراطيّة ؛ الّا أنّها » بفصائلها 
الثلاث المعروفة اليوم » سل ثلاثةة فحول 
عربية أصيلة . 

العف أن الجواد العربي من أعرق 
سلالات النخيل الخفيفة . وهويتميرٌ بمجموعة 
من" الصفات لا توق لقره ٠‏ افقلا جتمع” الخ 
جمال الشكل ورشاقة الحركة وسرعة 


ا 

١‏ - الغايزن لرة ]5:11 يتيك التعب:. 

؟ -الشان ” الأهي 

عت لجو القرنه الملد ى ترضن اعليتمعماتد ناما جو 
؛ - المهزومين : المكسورين . 
تا رلا جمع رتل : 
الكر باج 
م وضع : حالة 
8- مجحف : ظالم 


- بالغ الخطورة : عظم الأهميّة . 


5 الشوّط : 


يرك 
سر ع ا ين 5 
رك الى > ل اياك عي 
الل ف اك ست 1ك 
فهويحتمل حر النهاروالصيف » كما يحتمل 
برد الليل والشتاء . وهو يقطع المسافات 
الطوبلة » صابراً على الجوع والعطش صبرٌ 
اقرع ملك" 
كان تطبه" العزدق 52 في أسفاره » 
أمّا اليوم » فقد صار 
مطيّة زَهْوِ وترّف ء وموضوع رهان في 
ميادين السباق . ولعل لبنان اليوم » 
فيه من مرابع الخيل الأصيلة » وبما تغصَ 
به اسطبلاته العامرة » المحدقة بميدان السباق 
في بيروت © قد غدا مَوْثْلَ الجياد العر بية 
الفتفوع زالكالر لت كج وداه تادلارها* 


وغزواته وفتوحاته . 


الاسئلة 
١‏ - ماهو طوق العنق في طقم الحصان القديم ؟ 

؟ -لاذا كان يحول هذا الظوق دون جر الاحمال الثقيلة ؟ 
م -ما فضل طوق الكتفين ؟ 

4 اي حيوان. كان يعتمد قلعا فى - 

ه - ماذا تمثل الصورة في اعلى ارم 
-متى وأين اخمْرع طوق الكتفين ؟ اي فضل كان له 


حر الاثقال الكبيرة ؟ 


على العاملين المرهقين ؟ 
- اي طريقة أفضل في ابر ؛ أن نشد اليل صف أم 
اذ شد ركه 


اس 


سلسلة مىوكل ع لم خبو الاصنشافات الكبيرة 


معاليف :نف.نلثخوت 


رسوم 
ترجمة واعداد 


نبا. برؤبست 


: سهيل سمحاحة 


2 
٠ 000 1‏ التيطر عل ىالنار  ٠‏ ولادة اللتابة 
١‏ - التصائ مادّةٌ سَفَافةَ ٠‏ التولاب بمياز نمل ٠‏ طيّارءَ الورت »الس لعبة بيطة 
*- الات قياس الوقت ٠‏ الو ا انا ا ن التهرنب 
- اليطرة على ال ممادث ٠‏ الآمٌ : ص ربيا البرك الى دنيا العا رط زا 
0 من الاي ا ىا مدظيار إلى ا مقراب ٠‏ السرم اناري يصب رياصع الارض » الصادرن الظفاءالن 


التقنعة تفتوع باوفك تحّياتها اللكبيرة 
3 المعنة ا مائية والطئزة الروائية ه-السارود ٠‏ الطباعة من عير غوتمبرع الى ... غلد 
ع الأساعة السارتة عدّة هلاك ه البوصلة ٠.٠‏ طوقاللتفين قرفي وص مقن 
2 « دولاب بسكال“ مر الزّلات ا ماسبة الالترونة ٠ 1 ٠»‏ آنذث إعراث الفراع 
9 -_التمرك على وسارء من ضوار ٠‏ الجر ب سيطرته على المّنائى الصف ٠‏ ميات الضغط . 
من الجدف البَدَويّة الى الضَماعة 
٠‏ الآلة العمارية ٠‏ من الماكبالئماري الاوبى الى السطنالمرسَه ه من”"الساحفاء “الى "الصا 
-١١‏ المروصة وانطلاق ا مدامة ... ٠‏ منعرية 'كوني و » المطارية إلى سيّارائنا ‏ غائ الاثادة ... 
١‏ الابدت الالكرَوسَايَةَ ٠‏ بكاره" نيت ب النطار ا 5 
-١١‏ تلزاف ” بشاب » 
1- بطارية « قربا » 
18 «لثيلك» بى - 
1 اشلغاف اللررباق خم ليسا 
١١‏ لوصة الزلوان الرلبة ‏ » 


العام ” بول مالم وَجِهِهِ 


6- انميت اتاد والضطار 0 عبرا با ١‏ 


1- لك ديزك يريع من قراهية” ٠‏ الاتصارات 
اد تماع لصت ٠.‏ نري تولير العواصنت 97 


من اندر إل التعكاء 
3 كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ ال مرفعية الزرية ٠‏ الجررالالكره قآررة على روي الؤردسات 
/- الرارار السام ٠‏ منالزبينالقرى الىاراجج مضا النفط العالية ٠ه‏ ا لماعل التوو 
الريزستور والربزستوبات ٠‏ الأيزة الفْضائية ٠‏ الأفان لئسو وراطاقه لمن 


مرءة تج المقطوع الأول الذى بتضمرح* بالقؤة » مججوعة الأدواث الضخمة 
القى سَنْيْقِم الإنان عَلى صُنعِهًا في مُستقبل التَاِبعْ » وَمِن الرّموز القديمّة التي 
تذكر ببشِداع الكتّابة ...إلى نافغ البَجَاجِ النه يني بانطلاقة الفثنون 
النتّاديّة ...»إلى الِسَلة الت تدكّرنا بظِلّها التنقول» إنهتاححّات ف 
القدم : أولت أدَاةٍ لتعيين الوّقت ..., إلى صَمَائْح رأحِجَارَة الرَصُوقة التي 
تتحدّث عَن الطريق التي انفتحت رحب طويلّة امام الكادلات. .. مَإِجِلَ 


ةو عدخ حي 


عحسَلِفة "نتعافيّة "للمضكاة أت لنت , ميت تعطقنا غرَ الأنضكل... 


عه طعوا عأءتهءط نا تغطواء ممع 


